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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 14.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Silikatovy int 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Vnitfni Stukov 0,0025 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
3 Jadrova omitka  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
4 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
5 Lepici stérka 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
6 Isover EPS Gre  0,2000 0,0310 1270,0 15,0 20,0 0.0000
7 Lepici stérka 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
8 Silikonova zat 0,0020 0,8680 840,0 1750,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Silikatovy interiérovy natér -

2 Vnitfni Stukova omitka -

3 Jadrova omitka s vyztuznou tkaninou

4 Porotherm 30 Profi Dryfix -

5 Lepici stérka na bazi cememntu -

6 Isover EPS GreyWall Plus -

7 Lepici stérka na bazi cementu -—-

8 Silikonova zatirana omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.0 56.4 1318.0 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.0 58.9 1376.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.0 60.8 1420.9 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.0 62.6 1462.9 7.4 77.6 798.6
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 20.0 70.7 1652.2 15.6 72.2 1278.9
7 31 744 20.0 72.5 1694.3 16.9 71.0 1366.3
8 31 744 20.0 71.8 1677.9 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 20.0 67.4 15751 12.9 74.4 1106.5
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 771 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 29 79.5 597.9
12 31 744 20.0 591 1381.1 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ymitinim a ¥néjEim prostredi [C]

20.0 Ti

14,3

BE

28

2.3 Te

Mésic 2 3 4 4] B 7 2 3 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]
2.4 RHe

68,9
B2.7
56.4 RHi

Mésic 2 3 4 5 & 7 g 3 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im prostiedi [Pa]

1368.3 p.i

10423

71E.3

330.3 p.e

Mésic 2 3 4 5 E 7 a 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.712 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4 4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2077.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.1h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 111 0.610 19.0 0.958 59.8
2 15.1 0.770 11.7 0.608 19.1 0.958 62.2
3 15.6 0.750 12.2 0.552 19.3 0.958 63.6
4 16.1 0.690 12.6 0.417 19.5 0.958 64.7
5 17.2 0.622 13.7 0.159 19.7 0.958 68.3
6 18.0 0.550 145 - 19.8 0.958 71.5
7 18.4 0.490 149 - 19.9 0.958 73.1
8 18.3 0.518 148 - 19.9 0.958 72.5
9 17.3 0.614 13.8 0.124 19.7 0.958 68.6
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.5 0.958 65.1
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.3 0.958 63.5
12 15.2 0.771 11.8 0.608 19.1 0.958 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 195 194 193 123 123 -148 -14.8 -14.8
p [Pal: 1285 1284 1276 1207 794 759 209 174 138
p,sat [Pa]: 2259 2259 2256 2242 1432 1430 168 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Silik &bore) inteniéroyg nakér
Whitfni gtukowa omitka
Jadrowva omitka = viztuznou tkaninou
Parathierrn 20 Profi Digfis
Lepici stérka na bazi cememntu
|zovver EPS Greytwiall Plus
Lepici stérka na bazi cementu
Silikonowa zatirana omitka

TIC]

0 o K
oo

L L gy m

A !
Tlouitky [m] 0,070 0.2133 0.2209 04274 0.5348
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Silik&tow) intenérovg nakér
Whitfni Etukowa omitka
Jadrova omitka s viztuZnou taninou
Parattberrn 30 Profi Dingfis
Lepici stérka na bazi cememntu
|zover EPS Greywall Plus
Lepici stérka na bazi cementu

Silikonowa zatirana omitka
p [Fal

2289
1934
1729
1464 I

1199
924
EE9

403
138 [

1.zona

Tloustky [m] 0.10¢0 02133 03203 04273 05345

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5011 0.5278 1.731E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0167 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.6936 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Silikatovy int 31 242 92 -
2 Vnitfni Stukov 31 242 92 - —
3 Jadrova omitka 59 214 92 -—- —
4 Porotherm 30 P 151 152 62 -— —
5 Lepici stérka 181 184 -— — —
6 Isover EPS Gre - -— 153 181 31
7 Lepici stérka - -— 153 181 31
8 Silikonova zat --- --- 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa v suterénu prilehla k zeminé (a)
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 14.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Silikatovy int 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Vnitfni Stukov 0,0025 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
3 Jadrova omitka  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
4 Ztracené bedné 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 2x Elastodek 4  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Lepici stérka 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
7 Tepelné izola¢ 0,1500 0,0320 2060,0 28,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Silikatovy interiérovy natér -—-

2 Vnitfni Stukova omitka -—-

3 Jadrova omitka s vyztuznou tkaninou

4 Ztracené bednéni z ZB -
5 2x Elastodek 40 Special Mineral

6 Lepici stérka na bazi cementu -
7 Tepelné izola¢ni desky z extrudovaného polystyrenu

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 30C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.922 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.247 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 725.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 13.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1462 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 147 147 147 146 142 141 141 3.0

p [Pal: 937 937 937 937 931 764 763 750
p,sat [Pa]: 1671 1671 1670 1663 1616 1606 1605 757
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Silik&tow) intenérovg nakér
Writfni Etukosva omitka
Jadrowva omitka s viztuZnou tkaninou
Flracené bednéni z 2B
24 Elaztodek 40 Special Mineral
Lepici stérka na bazi cementu
TIEl Tepelné izoladni desky z ertrudovaného polpsterenu
147 1
13.2
1.8
10.3
a8
74
hA
45
30

Tloustky [m] 00372 01343 02915 0.3336 04855
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Silik&tow) intenérovg nakér
Whitfni #tukowa omitka
Jadrowva omitka s viztuZnou tkaninou
Firacené bednéni z 2B
24 Elaztodek 40 Special Mineral
Lepici stérka na bazi cementu
Tepelné izoladni desky z ertrudovaného polpsterenu
p [Fa]
1671
1556
1441
1326
1210
1095
920
BEs
750

Tloustky [m] 00372 01343 02915 0.3336 04855

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.395E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa v suterénu prilehla k zeminé (b)
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 14.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Silikatovy int 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Vnitfni Stukov 0,0025 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
3 Jadrova omitka  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
4 Ztracené bedné 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 2x Elastodek 4  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Ztracené bedné 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Silikatovy interiérovy natér -—-
2
3

Vnitfni Stukova omitka —
Jadrova omitka s vyztuznou tkaninou

Ztracené bednéni z ZB —
2x Elastodek 40 Special Mineral

(S0 5

6 Ztracené bednéni z ZB —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 30C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.341 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.122 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 2141217 12.2212.32 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 31.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.724

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 1.8 118 116 110 6.3 5.4 3.0

p [Pal: 937 937 937 937 931 753 750

p,sat [Pa]: 1381 1380 1368 1314 955 894 757

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Silik&tow) intenérovg nakér
Writfni Etukosva omitka
Jadrowva omitka s viztuZnou tkaninou
Firacené bednéni z 2B
24 Elaztodek 40 Special Mineral
Zhacend bednéni z 2B

5.2
41 \
3.0

Tloustky [m] 0.0362 01323 0.2835 0.3346 04803
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Silik&tow) intenérovg nakér
Writfni Etukosva omitka
Jadrowva omitka s viztuZnou tkaninou
Firacené bednéni z 2B
24 Elaztodek 40 Special Mineral

Zhacend bednéni z 2B
p [Pa]

133
1302 e

1223
1144
1065
986
a0vy

23 \
750

Tloustky [m] 0.0362 01323 0.2835 0.3346 04803

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.479E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 14.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Podlaha na zeminé
0.050 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Cementovy samo 0,0540 1,3800 830,0 1780,0 40,0 0.0000

3 Separa¢ni PEf  0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

4 Isover EPS Rig  0,0500 0,0440 1270,0 13,5 20,0 0.0000

5 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 20,0 0.0000

6 2 x Elastodek 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

7 Podkladni beto  0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Cementovy samonivelacni potér -

3 Separacni PE folie -—-

4 Isover EPS Rigifloor 4000 -—-

5 Isover EPS 150 -

6 2 x Elastodek 40 Special Mineral

7 Podkladni beton -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.4 1318.0 3.3 100.0 773.7
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2 28 672 20.0 58.9 1376.5 23 100.0 720.6
3 31 744 20.0 60.8 1420.9 3.2 100.0 768.2
4 30 720 20.0 62.6 1462.9 5.1 100.0 878.0
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 7.5 100.0 1036.2
6 30 720 20.0 70.7 1652.2 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 20.0 72.5 1694.3 11.6 100.0 1365.3
8 31 744 20.0 71.8 1677.9 12.2 100.0 1420.4
9 30 720 20.0 67.4 1575.1 12.0 100.0 1401.8
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 10.2 100.0 1243.9
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 7.9 100.0 1064.9
12 31 744 20.0 59.1 1381.1 5.2 100.0 884.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

20.0 Ti

15,5

1.2

Ei7 /\

2.3 Te

Mésic K] 4 ] B 7 a 3 10 1A 12 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]

100.0 RHe

891

78.2

B7.3 ______,_...-—-—-"""'_'_""‘""—---...___

56.4 :
Mészic 3 4 4] B 7 a 9 10 1A 12 1 Bl
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

16943

L e —— e S—— —— I
1207 4 p.
964.0

7205 p.e

Mésic 3 4 5 & 7 8 3 10 1A 12 1

Primérna meésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.793 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.252 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 76.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.07C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.938

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.669 111 0.465 19.0 0.938 60.1
2 15.1 0.726 11.7 0.532 18.9 0.938 63.0
3 15.6 0.741 12.2 0.536 19.0 0.938 64.9
4 16.1 0.738 12.6 0.507 19.1 0.938 66.3
5 17.2 0.773 13.7 0.495 19.2 0.938 70.3
6 18.0 0.802 14.5 0.452 19.4 0.938 73.5
7 18.4 0.812 14.9 0.394 19.5 0.938 74.9
8 18.3 0.778 14.8 0.328 19.5 0.938 74.0
9 17.3 0.658 13.8 0.223 19.5 0.938 69.5
10 16.2 0.617 12.8 0.265 19.4 0.938 65.6
11 15.6 0.640 12.2 0.356 19.3 0.938 63.7
12 15.2 0.676 11.8 0.444 19.1 0.938 62.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 195 195 193 193 159 55 5.4 5.0

p [Pal: 1285 1283 1280 1236 1234 1231 867 863
p,sat [Pa]: 2263 2260 2243 2243 1805 902 895 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Cementoyv) zamonivelacni potér
Separacni PE folie
|zover EPS Rigifloor 4000
|zover EPS 150
2 u Elaztodek, 40 Special Mineral
Fodkladni beton

TIC]
135
177
15.49
141
122
10.4
gk
6.3
5.0

Tlouitky [m] 0.07a0 01567 02341 03122 0.2302
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cementovi zamonivelatni potér
Separacni PE folie
|zover EPS Rigifloor 4000
|zover EPS 150
2 # Elaztodek 40 Special Mineral
Fodkladni beton

p[Pal 1.zona
2263
2033
1913

1738
1863
1388

1213
1038
8E3

Tloustky [m] 00730 01561 02341 03122 03302

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2322 0.2322 2.101E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0114 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0456 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypod&tena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachdazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2322 0.2322 0.0084 0.0001 0.0084 0.0084
3 0.2322 0.2322 0.0093 0.0001 0.0092 0.0176
4 0.2322 0.2322 0.0080 0.0001 0.0079 0.0255
5 0.2322 0.2322 0.0075 0.0001 0.0074 0.0329
6 0.2322 0.2322 0.0057 0.0001 0.0057 0.0386
7 0.2322 0.2322 0.0045 0.0001 0.0045 0.0431
8 0.2322 0.2322 0.0035 0.0001 0.0034 0.0465
9 0.2322 0.2322 0.0022 0.0001 0.0021 0.0486
10 0.2322 0.2322 0.0031 0.0001 0.0030 0.0516
11 0.2322 0.2322 0.0047 0.0001 0.0047 0.0563
12 0.2322 0.2322 0.0070 0.0001 0.0069 0.0631
1 0.2322 0.2322 0.0074 0.0001 0.0073 0.0707
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0707 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
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...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 31 242 92 - -

2 Cementovy samo 31 242 92 — —

3 Separacni PE f 90 183 92 - —

4 Isover EPS Rig 212 92 61 — —

5 Isover EPS 150 - - - — 365

6 2 x Elastodek - - - — 365

7 Podkladni beto - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Str. 16



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stfecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 14.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Vzduch. dutina  0,4875 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Sbijeny vaznik  0,1200 0,0420* 956,9 47,5 1,0 0.0000
5 Dievéné hranol 0,1000 0,0560 1127,9 86,3 1,0 0.0000
6 Difuzné propus  0,0005 0,0400 1568,0 280,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 Vzduch. dutina tl. 488mm -
3 OSB desky —
4 Sbijeny vaznik/Isover Unirol Profi
vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.033 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0700 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m
5 Dievéné hranol/Isover Unirol Profi

6 Difuzné propustna félie Jutadach 135

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
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Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.4 1318.0 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.0 58.9 1376.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.0 60.8 1420.9 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.0 62.6 1462.9 7.4 77.6 798.6
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 20.0 70.7 1652.2 15.6 72.2 1278.9
7 31 744 20.0 72.5 1694.3 16.9 71.0 1366.3
8 31 744 20.0 71.8 1677.9 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 20.0 67.4 15751 12.9 74.4 1106.5
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 771 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 29 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.1 1381.1 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

200 Ti
14,3

a6

28

-2.9 Te
Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]
a1.4 RHe

63.9
62.7
56.4 RHi

Mésic 2 3 4 5 E 7 a 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1368.3 p.i

1042,3

7163

390.3 p.e

Mésic 2 3 4 5 E 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.994 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.238 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34 /0.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0009 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 74.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 56h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.5 0.759 11.1 0.610 18.7 0.942 61.2
2 15.1 0.770 1.7 0.608 18.8 0.942 63.5
3 15.6 0.750 12.2 0.552 19.0 0.942 64.7
4 16.1 0.690 12.6 0.417 19.3 0.942 65.5
5 17.2 0.622 13.7 0.159 19.6 0.942 68.8
6 18.0 0.550 145 - 19.7 0.942 71.8
7 18.4 0.490 149 - 19.8 0.942 73.3
8 18.3 0.518 148 - 19.8 0.942 72.7
9 17.3 0.614 13.8 0.124 19.6 0.942 69.1
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.3 0.942 65.9
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.0 0.942 64.6
12 15.2 0.771 11.8 0.608 18.8 0.942 63.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 189 171 164 -25 -143 -143

p [Pa]: 1285 1159 1142 382 260 159 138

p,sat [Pa]: 2243 2189 1952 1860 497 176 175

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Rigipz RB/RBI/RF /WA [zadrakartonové desky)
Wezduch, dutina . 4233mm
058 desky
Shijen vaznik/|zover Uniral Profi
Drevéng hranaldlsowver Urniral Profi
Difuzné propuztna falie Jutadach 135
TIC]
1583
151
10.9
E.7
25
.7

5.9
-10.1
-14.3

Tloustky [m] 0147 0.2342 04413 05334 07355

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF /WA [zadrakartonové desky)
Wezduch, dutina . 4233mm
058 desky
Shijen vaznik/|zover Uniral Profi
Drevéng hranaldlsowver Urniral Profi
Difuzné propuztna falie Jutadach 135
p[FPa]
2243
1330
1717
1454
1191
923
BES

12 maassS

Tloustky [m] 0147 0.2342 04413 05334 07355

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.028E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

Str. 20



1 Rigips RB/RBI/ 31 242 92 -
2 Vzduch. dutina 31 242 92 -— —
3 OSB desky 31 242 92 - —
4 Shijeny vaznik 151 214 - — —
5 Drevéné hranol --- - 275 90 -
6 Difuzné propus - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Silikatovy interiérovy natér 0,0003 0,716 25,0
2 Vnitfni Stukova omitka 0,0025 0,470 25,0
3 Jadrova omitka s vyztuznou tka 0,020 0,830 25,0
4 Porotherm 30 Profi Dryfix 0,300 0,180 10,0
5 Lepici stérka na bazi cememntu 0,005 0,800 50,0
6 Isover EPS GreyWall Plus 0,200 0,031 20,0
7 Lepici stérka na bazi cementu 0,005 0,800 50,0
8 Silikonova zatirana omitka 0,002 0,868 130,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,170 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,180 kg/m2,rok
(material: Isover EPS GreyWall Plus).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0167 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,6936 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa v suterénu pfilehla k zeminé (a)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 30C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Silikatovy interiérovy natér 0,0003 0,716 25,0
2 Vnitfni Stukova omitka 0,0025 0,470 25,0
3 Jadrova omitka s vyztuznou tka 0,020 0,830 25,0
4 Ztracené bednéni z ZB 0,300 1,580 29,0
5 2x Elastodek 40 Special Minera 0,008 0,210 30000,0
6 Lepici stérka na bazi cementu 0,005 0,800 50,0
7 Tepelné izola¢ni desky z extru 0,150 0,032 130,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,280
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,247 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa v suterénu pfilehla k zeminé (b)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 30C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Silikatovy interiérovy natér 0,0003 0,716 25,0
2 Vnitfni Stukova omitka 0,0025 0,470 25,0
3 Jadrova omitka s vyztuznou tka 0,020 0,830 25,0
4 Ztracené bednéni z ZB 0,300 1,580 29,0
5 2x Elastodek 40 Special Minera 0,008 0,210 30000,0
6 Ztracené bednéni z ZB 0,150 1,580 29,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,280
Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,724

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisnf).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ] . 2,122 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Cementovy samonivelaéni potér 0,054 1,380 40,0
3 Separaéni PE folie 0,0002 0,350 144000,0
4 Isover EPS Rigifloor 4000 0,050 0,044 20,0
5 Isover EPS 150 0,120 0,035 20,0
6 2 x Elastodek 40 Special Miner 0,008 0,210 30000,0
7 Podkladni beton 0,150 1,230 17,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,252 W/m2K

U< U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zéné €ini:
z6na €. 1: 0,180 kg/m2,rok (material: Isover EPS 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zoéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0707 kg/m2
Na konci modelového roku je zona stale vihka.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vys| > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Vzduch. dutina tl. 488mm 0,4875 1,765 0,03
3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Sbijeny vaznik/Isover Unirol P 0,120 0,042 1,0
5 Drevéné hranol/lsover Unirol P 0,100 0,056 1,0
6 Difuzné propustna foélie Jutada 0,0005 0,040 40,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisnf).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,238 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Podlaha na terénu (pokles dotykové teploty)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Cementovy samonivelacni potér 0,054 1,380 40,0
3 Separaéni PE folie 0,0002 0,350 144000,0
4 Isover EPS Rigifloor 4000 0,050 0,044 20,0
5 Isover EPS 150 0,120 0,035 20,0
6 2 x Elastodek 40 Special Miner 0,008 0,210 30000,0
7 Podkladni beton 0,150 1,230 17,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisnf).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,252 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = . 7,50 C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.
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